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RESUMEN (Max. 150 palabras) 


MAQUINA PARA APLICACION HE REFUEP70 DE FIBRA DE VIDRIO EN 
ENCOFRADOS DESECHABI.ES PARA COLUMN AS . 

Sobre una bancada U) establecen una pareja de 
rodiJlos (2) que const ituyen el asientoy medio de traccion 
para el encofrado (3) a reforzar.. pnbre el a su vpz actwan 

una pareia de rodil.ios superior^? y presionadores (12), 
situandose ademas sobre la misma bancada (1) y en disposicion 
lateral con respecto al encofrado (3) , una pareja de guias 
longitudinales (15) para desplazamiento paralelo al encofrado 
(3) de un carro (14) portador de la bobina (13) sumini stradora 
de la malla de fibra de vidrio, estando ademas dicha bobina 

(13) montada sobre el carro (14) con posibilidad de giro sobre 
el eje vertical, en orden a variar la orientacion de la malla 
de fibra de vidrio con respecto al encofrado (3) . El carro 

(14) , en una posicion extrema sobre las guias (15), suministra 
la banda de refuerzo al encofrado (3) en disposicion 
perpendicular al eje de este ultimo y tras unas vueltas de 
dicho encofrado (3) el carro comienza el desplazamiento 
longitudinal, a la vez que la bobina (13) adopta la disposicion 
inclinada, hasta alcanzar el extremo opuesto del 
donde retorria de riuevo a la perpendicu 1 ar idad y 
invierte su sentido. 
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(5?)resumen MAQUINA PARA APLICACION DE REFUERZO OK FIBRA I)E VIDRIO EN 

. ENCOFRADOS DESECHABLES PARA COLUMNAS . 

Sobre una bancada (1) se PF?fablec:<?n una pareja d<^ 
rod i 1.1 op (2) que r:nnst ituyen el a si en to y medio de trace ion 
para p1 ftirof rado (3) a reforzar, pobrp el que a nxi vez actuan 
una pai;pja de rotlillos superiores y presionadorpE? (12), 
situandone ademas sob re la mi stria bancada (1) y en dispose c ion 
lateral con re spec to al encofrado (3) , una pareja de guiap 
long it -nd i na l.es~ ( 15 ) para desplazamiento paralelo al encofrado 
(3) de mi enrro (14) portador de la bobina (13) smnini F?t: radora 
de la nialla de fibra de vidrio, estando ndema? d i cha bobina 

(13) ntont ada sobre el carro (14) con posibilidad de giro Pobr« 
el ej^ vertical, en orden a variar la orientacion de la mall a 
de fib rn d^ vidrio con respecto al encofrado (3). FM carr^ 

(14) , en una posicion extrema sobre las guias ( :) TO , Piimiinnt in 

la -banda — de -re f-ue -r-ze — al enGof-rado— ( 3) e-n — d i spas i o i oj > 

perpendicular al eje de este ultimo y tras una^ vuM.taFt d~ 
dicho piirnfrado (3) el carro comienza el d°r,p].a zam i «nf - 
longitudinal, a la vez que la bobina (13) adopta la di ppor i c i on 
.inclinada , banta aJranzar el extreme opuesto del onr-ofiado (I) , 
donde j ^forjia de nuevo a la perpendicuJ a ridad y a rontinuacifin 
invierl.e su sentido. 

Figura 2 . - 
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PRIMERA PAG1NA DE LA MEMORIA 


MAQUINA PARA APLICACION DE REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO EN 
ENCOFRADOS DESECHABLES PARA COLUMNAS 


DESCRIPCION 


OBJETO DE LA INVENCION 


La presente invencion se refiere a una maquina 
que ha sido especialmente concebida para llevar a cabo la 
10 operacion de aplicacion de la malla de fibra de vidrio que, 
arrollada helicoidalmente, refuerza exteriormente 
determinados tipos de encof rado desechable para la obtencion 
de columnas . 

15 El objeto de la invencion es conseguir que el 

proceso de aplicacion de la malla de fibra de vidrio, 
suministrada en continuo desde una bobina, se lleve a cabo 
de forma totalmente automatica. 

20 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 


El propio solicitante en titular de la Patente 
de Invencion espanola con numero de solicitud 9800419, en la 
que se describe un encof rado desechable para columnas, asi 

25__c omo el procedimiento de obtencion del mismo , encof r ad o 
estructurado a partir de un cuerpo o nucleo tubular, a base 
de una plural idad de piezas de poliestireno expandido, 
fijadas entre si mediante adhesivo a traves de sus bordes de 
union y revestido interiormente por una lamina de naturaleza 

30 plastica constitutiva de una barrera impermeable que se fija 


en el nucleo mediante una capa de adhesivo, mientras que 
exteriormente este conjunto se complementa con un soporte 
enrejillado consistente en una mal la de fibra de vidrio que, 
inicialmente en forma de banda, es arrollada helicoidalmente 
5 sobre el citado nucleo tubular y fijada al mismo mediante 
adhesivo, de manera que dicha malla confiere al conjunto la 
adecuada rigidez mecanica. 

Tal como acaba de decirse, en esta patente de 

10 invencion se describe tambien el procedimiento para la 
obtencion de dicho encofrado, segun el cual y sobre un molde 
retractil, formal y dimensionalmente adecuado a la columna 
a obtener, se establece la citada lamina plastica, que se 
cierra sobre si misma configurando un cuerpo tubular, 

15 mediante un sellado longitudinal, procediendose seguidamente 
a recubrir este tubo laminar de plastico con una capa 
exterior de adhesivo, a la vez que paralelamente se han 
confeccionado las piezas o placas de poliestireno expandido 
constitutivas del cuerpo o nucleo tubular del encofrado, a 

20 las cuales se aplica, tanto en su cara interna como en sus 
bordes de union entre ellas, - tambien -una capa. de adhesivo, 
procediendose seguidamente a su acoplamiento al molde, con 
interposicion de la lamina plastica, a la que dichas piezas 
de poliestireno expandido quedan fijadas, a la vez que 

25 gupdan fij adas entre si , configurando el cit ado nucleo 
tubular para procederse seguidamente al montaje de la malla 
exterior envolvente, bien mediante la aplicacion sobre el 
cuerpo tubular de una capa de adhesivo o bien mediante la 
naturaleza autoadhesiva de dicha malla, la cual se arrolla 

30 helicoidalmente a expensas de una bobina, bien mediante 


movimiento giratorio del molde, paralelo a un desplazamiento 
longitudinal de la bobina, o bien mediante un movimiento 
planetario de la bobina alrededor del molde, con paralelo 
desplazamiento axial de un elemento con respecto al otro. 

5 

En el Certificado de Adicion con numero de 
solicitud 9802487 se describen una serie de mejoras 
introducidas en la citada Patente de Invencion 9800419, 
consistentes en sustituir el revestimiento interior de 

10 plastico por placas rigidas, formal y dimensionalmente 
coincidentes con las paredes de la columna a obtener, placas 
a base de madera plastificada por su cara interna o de 
plastico rigido, que se fijan entre si para configurar un 
cuerpo tubular con la colaboracion de tiras adhesivas 

15 convenientemente fijadas a su cara interna en 
correspondencia con las aristas de union entre placas, 
configurando un cuerpo tubular interno de superficie 
perf ectamente lisa y estanqueizada, sobre el que se disponen 
las piezas de poliestireno expandido a que se ha hecho 

20 mencion con anterioridad y que son consti tutivas del cuerpo 
tubular _intermedio y j^jCgidq, que estabil iza a dichas placas 
y sobre el que a su vez y exteriormente se establece la 
tambien citada malla de fibra de vidrio arrollada 
helicoidalmente y fijada mediante adhesivo, para dar al 

25 encofrado en su conjunto la adecuada resistencia mecanica. 
Tambien en este caso y para la implantacion del refuerzo a 
base de malla de fibra de vidrio, es necesario someter al 
resto del encofrado a un movimiento giratorio, o bien a la 
bobina suministradora de la malla a un movimiento 

30 planetario, combinado en cualquier caso con un 


desplazamiento axial y relativo entre la bobina y el molde 
portador del encofrado. 


5 DESCRIPCION DE LA INVENCION 

La maquina que la invencion propone ha sido 
concebida y disenada en orden a permit ir la consecucion, de 
una forma totalmente automatica, de la citada operacion de 
10 acoplamiento helicoidal de la malla de f ibra de vidrio sobre 
el resto del encofrado. 

Para ello y de forma mas concreta la maquina que 
se preconiza parte de una de las dos soluciones funcionales 
15 anteriormente citadas, concretamente la de suministrar al 
encofrado un movimiento rotacional y dotar a la bobina 
suministradora de la malla de fibra de vidrio de un 
movimiento longitudinal con respecto a dicho encofrado. 

20 Concretamente la maquina cuenta con una bancada 

sobre— -la que se -establecen una pare j a de rodillos, 
convenientemente motorizados, situados sobre un imaginario 
piano horizontal y convenientemente distanciados para 
constituir un doble apoyo lineal para el encofrado, al que 

25 consecuentemente sum inistra ran un movim iento giratorio, 
emergiendo ademas de dicha bancada un portico, 
pref erentemente desplazado hacia atras con respecto a los 
rodillos motorizados de asiento para el encofrado, portico 
en el que participan dos montantes verticales y fijos y un 

30 puente transversal desplazable verticalmente sobre guias 
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operativamente establecidas al efecto, ' accionado por un 
motor convenientemente establecido en uno de los montantes 
y a traves de medios de transmision adecuados, como por 
ejemplo mediante un sistema de husillo, incorporando este 
5 puente una pluralidad de brazos frontales que constituyen 
soportes para sendas pare j as de rodillos, tambien 
desplazables verticalmente, destinados a presionar 
superiormente sobre el encofrado, a cuyo efecto cada brazo 
se relaciona con el puente a traves de un cilindro neumatico 
10 que, convenientemente controlado, regula la presion ejercida 
por los rodillos superiores contra los inferiores, con 
interposicion del encofrado para asegurar una intima 
fijacion a este ultimo de la malla de fibra de vidrio. 

15 La malla de fibra de vidrio es suministrada a 

expensas de una bobina, de la que es extraida por el propio 
giro de los rodillos inferiores, bobina montada sobre un 
carro desplazable longitudinalmente sobre la bancada, 
concretamente sobre guias paralelas a los rodillos 
20 inferiores o de traccion, a la vez que la propia bobina esta 
.^^pntada^spbr^el citado^carro_ con_posibil-idad de giro -sobre 
un eje vertical, al objeto de que dicha bobina suministre de 
forma oblicua la banda de malla de fibra de vidrio con 
respecto al encofrado, para conseguir el arrollamiento 
25 helicoidal, tanto en uno como en otro sentido , as£ _cpmo 
tambien para conseguir que dicho arrollamiento sea 
perpendicular al eje del encofrado en las zonas extremas del 
mismo, donde se produce el cambio de orientacion en el 
arrollamiento helicoidal, en las sucesivas capas de refuerzo 
30 aplicadas al molde. 


Obviamente este carro de aplicacion del refuerzo 
estara dotado de motores para conseguir tanto el 
desplazamiento longitudinal del mismo en uno u otro sentido, 
como variar a voluntad el angulo de ataque de la bobina de 
5 refuerzo con respecto al encofrado. 

El equipo de aplicacion de refuerzo se 
complementa con una cuchilla movil que a termino de la fase 
de aplicacion de refuerzo provoca el corte de la banda de 
10 malla de fibra de vidrio. 


DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

15 Para complementar la descripcion que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de 
~ las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo 
preferente de realizacion practica del mismo, se acompana 
como parte integrante de dicha descripcion, un juego de 
20 dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, 
seha representado lo siguiente: -■ 

La figura 1.- Muestra una representacion 
esquematica en alzado frontal de una maquina para aplicacion 
. ,25~de- ref^^^n dp fibra de vidrio en encofrados desec hables 
para columnas, realizada de acuerdo con el objeto de la 
presente invencion. 

La figura 2.- Muestra un perfil de la misma 

30 maquina . 


La figura 3.- Muestra una representacion 
esquematica en planta de la maquina de las figuras 
anteriores . 

5 La figura 4 . - Muestra una seccion transversal del 

con junto representado en la figura 1, segun la linea de 
corte A-B de dicha figura. 

La figura 5.- Muestra, finalmente, un detalle 
10 ampliado de la figura anterior, a nivel del equipo de 
aplicacion del refuerzo. 

REAL I Z AC I ON PREFERENTE DE LA INVENCION 

15 a la vista de las figuras resenadas puede 

observarse como la maquina que se preconiza esta 
estructurada a partir de una bancada (1) , considerablemente 
alargada, sobre la que se establece una pare j a de rodillos 

(2) , de longitud adecuada para recibir al encofrado (3) a 
20 reforzar a cuyo efecto dichos rodillos (2) son paralelos y 

- — -estan-convenientemente^distanciados^ _ tal como.. se ._ obserya 

especialmente en la figura 2, rodillos asistidos por un 
elemento motor (4) que les confiere un movimiento giratorio 
y controlado sobre sus propios ejes que es transmitido al 

25 propio encofrado (3), rodillos (2) pre f erentemente de 
distanciamiento variable, al objeto de adecuar dicho 
distanciamiento a diferentes diametros para el encofrado 

(3) , es decir a diferentes secciones de columna a obtener 
con dicho encofrado. 

30 


Sobre la bancada (l) se establece ademas un 
portico a base de dos montantes verticales y fijos (5) entre 
los que se situa una estructura puente (6) , verticalmente 
desplazable sobre ejes o guias (7), con la colaboracion de 
5 un motor (8) y a traves de una transmision adecuada, como 
por ejemplo un sistema de husillos (9), contando esta 
estructura puente (6) con una pluralidad de brazos (10) , 
inferiores, proyectados f rontalmente , articulados y 
asistidos por respectivos cilindros neumaticos (11) , 

10 const ituyendo dichos brazos (6) los medios soporte para 
sendas pare j as de rodillos (12) destinados a actuar 
superiormente sobre el encofrado (3) , como tambien se 
observa en la figura 2, de manera que mientras los rodillos 
inferiores (2) suministran al encofrado (3) un asiento y un 

15 movimiento giratorio, los rodillos superiores (12) actuan 
como presionadores por efecto de los cilindros (11), 
manteniendo al encofrado (3) perf ectamente es table sobre los 
rodillos inferiores (2) y asegurando un contacto intimo 
entre la banda de malla de fibra de vidrio suministrada por 

20 la bobina (13) y el propio encofrado (3), para un perf ec to 
~~cenido de aquella y~ una tambien perfecta f i j acion- - de- la 
misma . 

La bobina de refuerzo (13) se establece sobre un 
25 car-ro- (-1-4-)— desplazable-longitudinalmente^sob.e^la^bancada (1) 
a traves de una pare j a de guias longitudinales (15) y por 
ejemplo con la colaboracion de una cadena de arrastre (16) 
accionada por un motor (17), de manera que dicho carro (14) 
es susceptible de suministrar a la bobina (13) un movimiento 
30 longitudinal paralelo al encofrado (3) , a todo lo largo del 
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mismo, y tanto en un sentido como en otro, a la vez que 
tal bobina (13) es tambien susceptible de girar sobre un eje 
vertical (18), accionada por otro motor (19), al objeto de 
que la malla de fibra de vidrio ataque al encofrado (3) en 
5 disposicion perpendicular al mismo, cone re t amen te en sus 
zonas extremas, o bien lo haga con cualquier inclinacion, 
tanto en uno como en otro sentido, para conseguir el 
pretendido arrollamiento helicoidal a lo largo de dicho 
encofrado (3 ) . 

10 

De forma mas concreta se ha previsto que el carro 
(14) recorra al menos dos veces toda la longitud del 
encofrado (3), en sentidos contrarios, de manera que el 
arrollamiento de la malla de fibra de vidrio se produce con 
15 una determina oblicuidad en un sentido, con una oblicuidad 
contraria en sentido opuesto y con perpendicularidad en las 
zonas extremas del encofrado (3) . 

La estructura descrita se complementa con una 
20 cuchilla de corte (20) , montada sobre un eje de 
desplazamiento 421), — de -manera que dicha. cuchilla es 
susceptible de adoptar una posicion inoperante, durante todo 
el proceso de aplicacion de la malla de fibra de vidrio, 
pasando finalmente a la situacion de corte en la que 
25 fragmenta dicha malla, concluyendo el ciclo operativo de la 
maquina . 

Solo resta senalar por ultimo que la bobina (13) 
suministradora del refuerzo esta provista de un freno 
30 automatico, que trabaja en contra del efecto de traccion de 
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los rodillos (2) y que permite establecer la adecuada 
tension en la malla de fibra de vidrio sobre el encofrado 
(3), para asegurar una absoluta indef ormabilidad de dicho 
encofrado frente a las presiones que ha de soportar por 
5 efecto del hormigon durante la utilizacion del mismo. 


30 
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REIVINDICACIONES 

l a . - Maquina para aplicacion de refuerzo de fibra 
de vidrio en encofrados desechables para columnas, 
5 concretamente en encofrados provistos de un cuerpo tubular, 
pref erentemente a base de poliestireno expandido, dotado de 
un revest imiento interior de estanqueizacion, y de un 
revestimiento exterior o refuerzo a base de una banda de 
malla de fibra de vidrio arrollada helicoidalmente sobre el 

10 citado cuerpo tubular, caracterizada porque sobre una 
bancada (l) , alargada, de dimensiones acordes con las del 
encofrado (3) a reforzar, incorpora una pare j a de rodillos 
longitudinales (2) , constitutivos de un asiento para dicho 
encofrado (3) y convenientemente motorizados para 

15 suministrar al encofrado (3) un movimiento giratorio, 
asistidos por rodillos superiores y de presion (12) , 
estableciendose tambien sobre la bancada (1) un carro (14), 
desplazable paralelamente a los rodillos (2-12) , portador de 
la bobina (13) suministradora de la malla de fibra de 

20 vidrio, con la especial part icularidad de que dicha bobina 

. (.13) esta_montada sobre, el__car.ro . .(l.4)..,_ con__posibilidad de 

giro sobre un eje vertical (18) , al objeto de variar la 
inclinacion de la banda continua de malla de fibra de vidrio 
con respecto al eje del encofrado (3) , permitiendo tanto el 

25 arrollamiento helicoidal en uno y otro sentido como el 
arrollamiento perpendicular al encofrado (3), concretamente 
en los extremos del mismo, habiendose previsto ademas que la 
bobina (13) suministradora del refuerzo este asistida por un 
freno automatico en contra del que actuan los rodillos de 

30 traccion (2) , para conferir a la malla de fibra de vidrio la 
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adecuada tension en su arrollamiento sobre el encofrado (3) . 

2 a . - Maquina para aplicacion de refuerzo de f ibra 
de vidrio en encofrados desechables para columnas, segun 
5 reivindicacion l a , caracterizada porque sobre la bancada (1) 
se establece un portico materializado en una pare j a de 
montantes fijos (5) sobre los que se situa una estructura 
puente (6) , desplazable vert icalmente sobre guias (7) por 
efecto de un motor (8) , contando dicha estructura puente (6) 

10 con una pluralidad de brazos inferiores (10) proyectados 
frontalmente, articulados y asistidos por respectivos 
cilindros neumaticos (11) , brazos (10) que sustentan por sus 
extremos libres a los citados rodillos presionadores (12) , 
que resultan asi de altura regulable para su adecuacion a 

15 encofrados (3) de diferente diametro, y que presionan sobre 
estos ultimos merced a la tension suministrada por los 
cilindros (11) . 

3 a . - Maquina para aplicacion de refuerzo de fibra 
20 de vidrio en encofrados desechables para columnas, segun 
" r ei vi rid i ca c i brie s" "ante r i or e s , c a r a c t e r iz ada~porque _ s obr e 1 a 
bancada (1) y en disposicion paralela a los rodillos de 
traccion (2) , se establecen una pareja de guias 
longitudinales (15) para desplazamiento del carro (14) con 
-25 l-a--G0-l-aboraG-i6n-de-un-.motor— U^-actuante-sobre -una. cadena 
de desplazamiento (16) o sobre cualquier otro medio de 
transmision adecuado, con la particularidad de que sobre el 
propio carro (14) se monta otro motor (19) para cambio de 
orientacion de la bobina de refuerzo (13) con respecto al 
30 encofrado (3) . 
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4 a .- Maquina para aplicacion de refuerzo de fibra 
de vidrio en encofrados desechables para columnas, segun 
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el carro 
(14) incorpora ademas una cuchilla (20) para corte de la 
5 banda de malla de fibra de vidrio constitutiva del refuerzo, 
que acompana a la correspondiente bobina (13) en sus 
movimientos y que es desplazable a traves de un eje (21) 
durante la maniobra de corte . 
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FIG. 5 


